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CTIA GROUP'a Giris

CHINATUNGSTEN ONLINE tarafindan kurulan bagimsiz tiizel kisilige sahip tamamina sahip bir yan kurulus olan CTIA GROUP LTD,
Endiistriyel Internet gaginda tungsten ve molibden malzemelerin akilli, entegre ve esnek tasarimini ve iiretimini tesvik etmeye kendini

adamustir. 1997 yilinda www.chinatungsten.com'in  baslangi¢ noktasi olarak kurulan CHINATUNGSTEN ONLINE, Cin'in ilk iist diizey

tungsten triinleri web sitesi, tungsten, molibden ve nadir toprak endiistrilerine odaklanan iilkenin 6ncii e-ticaret sirketidir. Tungsten ve
molibden alanlarinda yaklasik otuz yillik derin deneyiminden yararlanan CTIA GROUP, ana sirketinin olaganiistii tasarim ve {iretim
yeteneklerini, tistiin hizmetlerini ve kiiresel ticari itibarin1 devralarak tungsten kimyasallari, tungsten metalleri, ¢cimentolu karbiirler, yiiksek

yogunluklu alagimlar, molibden ve molibden alagimlart.

Son 30 yilda, CHINATUNGSTEN ONLINE, tungsten, molibden ve nadir toprak elementleri ile ilgili bir milyon sayfadan fazla haber, fiyat
ve pazar analizi ile 20'den fazla dili kapsayan 200'den fazla ¢ok dilli tungsten ve molibden profesyonel web sitesi kurmustur. 2013'ten bu
yana, WeChat resmi hesab1 "CHINATUNGSTEN ONLINE", yaklastk 100.000 takipciye hizmet veren ve diinya c¢apinda yiiz binlerce
endiistri profesyoneline giinliik ticretsiz bilgi saglayan 40.000'den fazla bilgi yayinladi. Web sitesi kiimesine ve milyarlarca kez ulasan resmi
hesabina yapilan kiimiilatif ziyaretlerle, tungsten, molibden ve nadir toprak endiistrileri i¢in 7/24 ¢ok dilli haberler, iiriin performanst, piyasa

fiyatlar1 ve pazar trendi hizmetleri saglayan taninmus bir kiiresel ve yetkili bilgi merkezi haline geldi.

CHINATUNGSTEN ONLINE'!n teknolojisi ve deneyimi iizerine insa edilen CTIA GROUP, miisterilerin kisisellestirilmis ihtiyaglarini
karsilamaya odaklanmaktadir. Yapay zeka teknolojisini kullanarak, miisterilerle isbirligi icinde belirli kimyasal bilesimlere ve fiziksel
ozelliklere (pargacik boyutu, yogunluk, sertlik, mukavemet, boyutlar ve toleranslar gibi) sahip tungsten ve molibden iiriinleri tasarlar ve
tretir. Kalip agma, deneme iiretiminden terbiye, paketleme ve lojistige kadar tam siire¢ entegre hizmetler sunar. Son 30 yilda,
CHINATUNGSTEN ONLINE, diinya ¢apinda 130.000'den fazla miisteriye 500.000'den fazla tungsten ve molibden iirlinii i¢in Ar-Ge,
tasarim ve tretim hizmetleri sunarak &zellestirilmis, esnek ve akilli tiretimin temelini atmigtir. Bu temele dayanan CTIA GROUP,

Endiistriyel Internet ¢aginda tungsten ve molibden malzemelerin akilli {iretimini ve entegre inovasyonunu daha da derinlestiriyor.

Dr. Hanns ve CTIA GROUP'taki ekibi, 30 y1li askin endiistri deneyimlerine dayanarak, tungsten, molibden ve nadir toprak elementleri ile
ilgili bilgi, teknoloji, tungsten fiyati ve piyasa trendi analizi yazdi ve kamuya agik bir sekilde yaymladi ve tungsten endiistrisi ile 6zgiirce
paylasti. 1990l yillardan bu yana tungsten ve molibden iiriinlerinin e-ticareti ve uluslararasi ticaretinin yani sira ¢imentolu karbiirler ve
yiiksek yogunluklu alagimlarin tasarimi ve iretiminde 30 yilt agkin deneyime sahip olan Dr. Han, hem yurt iginde hem de yurt diginda
tungsten ve molibden iiriinlerinde taninmis bir uzmandir. Sektore profesyonel ve yiiksek kaliteli bilgi saglama ilkesine bagli kalarak, CTIA
GROUP'un ekibi, iiretim uygulamalarina ve pazar miisteri ihtiyaclara dayali olarak siirekli olarak teknik arastirma makaleleri, makaleler
ve endiistri raporlar1 yazmakta ve sektorde yaygin bir 6vgii kazanmaktadir. Bu basarilar, CTIA GROUP'un teknolojik inovasyonu, iiriin

tanitimi ve endiistri degisimleri igin saglam bir destek saglayarak, onu kiiresel tungsten ve molibden iiriin tiretimi ve bilgi hizmetlerinde

lider olmaya itiyor.
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Boliim 1: Amonyum Metatungstat Tanitimi
1.1 Amonyum Metatungstatin Tanimi ve Onemi

Amonyum Metatungstat (AMT), (NHa)sH2W12040-xH-0 kimyasal formiili ile tungsten kimyas1 ve
endiistriyel uygulamalarda benzersiz bir konum saglayan, suda yliksek ¢Oziiniirligi ve kimyasal

stabilitesi ile bilinen ¢ok 6nemli bir tungstat bilesigidir. Beyaz veya hafif sar1 kristal bir toz olarak
AMT, suda olaganiistii ¢oziiniirliik sergiler (25°C'de yaklagik 300g WOs/100ml H20), bu da onu
yalnizca asidik kosullar altinda gelismis ¢Oziiniirliik gosteren Amonyum Paratungstat'tan (APT)
onemli Olglide ayirir. AMT'nin ortaya ¢ikisi sadece poli-tungstatlar lizerine yapilan arastirmalar
zenginlestirmekle kalmadi, ayni zamanda endiistriyel iiretim i¢in esnek bir hammadde sec¢imi
sagladi ve katalizor hazirlama, tungsten bilesik sentezi ve ortaya ¢ikan enerji malzemelerinde biiyiik
potansiyel gosterdi.

AMT'nin tarihi, tungsten kimyasinin ilerlemesinin bilim adamlarinin poli-tungstatlarin yapisal ve
islevsel cesitliligini tanimasina yol agtigi 20. yiizyiln baglarina kadar uzanir. Tungsten
metalurjisinde uzun siiredir ana akim ara {irtin olan APT ile karsilastirildiginda, AMT nispeten daha
sonra gelistirildi. Bununla birlikte, benzersiz suda ¢oziiniirliigii, onu hizli bir sekilde belirli
uygulamalar icin tercih edilen malzeme haline getirdi. Ornegin, petrokimya endiistrisinde AMT,
yiiksek verimli hidrodesiilfiirizasyon katalizorlerinin hazirlanmasi i¢in 6nemli bir 6ncii olarak
hizmet eder; elektronik endiistrisinde, elektrokromik cihazlarda ve fotokatalitik malzemelerde daha
fazla uygulanan yiiksek saflikta tungsten trioksit (WQs) liretiminde kullanilir. Bu anlamda, AMT'nin
gelisimi sadece tungsten kimyasmin ilerlemesini kapsamakla kalmaz, ayni zamanda yiiksek
performansli malzemeler i¢in artan endiistriyel talebi de yansitir.

1.2 Tungsten Endiistri Zincirinde Amonyum Metatungstat Rolii

AMT, tungsten endiistri zincirinde APT kadar temel bir konuma sahip olmasa da, onemi gz ardi
edilemez. Nadir bir metal olan tungsten, yiiksek erime noktasi (3422°C), yiiksek yogunlugu (19,25
g/cm?®) ve milkemmel korozyon direnci nedeniyle havacilik, savunma, elektronik ve enerji
sektorlerinde vazgegilmezdir. Tungsten cevherinden nihai triinlere kadar olan isleme zincirinde
AMT, tungstenin kimyasal potansiyelini pratik uygulamalara doniistiiren bir "koprii" gérevi goriir.
APT'den farkli olarak AMT, yiiksek sicaklikta ayrigma veya karmagik ¢oOziinme islemleri
gerektirmeden ¢ozelti sistemlerinde dogrudan kullanilabilir, bu da onu ince kimyasallar ve
nanomalzemelerde ozellikle degerli kilar. Ayrica, AMT'nin {iretimi ve uygulanmasi, tungsten
kaynaklarinin verimli kullanimina katkida bulunur. Artan ¢evresel kaygilarla birlikte, AMT i¢in

yesil sentez teknolojilerine yonelik arastirmalar bilylk ilgi gormistiir.
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1.3 CTIA GROUP Amonyum Metatungstat Spesifikasyonu

CTIA GRUP LTD Amonyum Metatungstat COA

Grade AMT-A
WO3 Content(z%min) 91.0
Impurities{(%max)

Element|Al As Bi Ca , [Cu Fe Mg K Mn (Mo
MAX |0.0010/0.0010/0.0001/0.0010{0.0005|0.0020{0.0005|0.0010/0.0010|0.0030
ElementNa  |Ni P Po |S Sb |Si Sn  [Ti V

MAX  (0.0020/0.0005/0.0007(0.0001/0.0030/0.0005/0.0010/0.0010/0.0010/0.0010

CTIA GROUP LTD Amonyum Metatungstat SEM

A g,y T e Y

~

D AMT0423%

25 KV  50.0X Tmm  KYKY-2800B SEM SN:0001

1.4 Bu Kitabin Onemi ve Yapisi

AMT'de neden bir "ansiklopedi"ye ihtiya¢ var? Cevap, bilgisinin daginik dogasinda ve
uygulamalariin gesitliliginde yatmaktadir. AMT endiistride yaygin olarak kullanilmasina ragmen,
ilgili bilgiler genellikle akademik makalelere, teknik raporlara ve endiistri literatiiriine dagilmigtir
ve sistematik bir 0zetten yoksundur. Arastirmacilar kimyasal yapistyla ilgilenebilir, miihendisler
hazirlik siirecine odaklanabilirken, girisimciler pazar beklentileri ve ekonomik faydalar1 hakkinda
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daha fazla 6nemseyebilir. Bu kitap, AMT'nin molekiiler 6ziinden endiistriyel uygulamalarina ve
gelecekteki potansiyeline kadar kapsamli bir bakis agis1 saglayarak ve okuyuculara tek elden bir
bilgi havuzu sunarak bu boslugu doldurmay1 amaglamaktadir. ister kimya dgrencisi olun, ister
tungsten endiistrisinde profesyonel olun, ihtiyaciniz olan bilgileri bulacaksiniz.

Bu kitap, mantikli ve ilerici bir yapi izlenerek sekiz boliime ayrilmistir. ilk olarak, teorik bir temel
olusturmak i¢in molekiiler yapisini ve fizikokimyasal 6zelliklerini analiz ederek AMT'nin kimyasal
0ziinii arastirtyoruz. Ardindan, laboratuvar 6lgeginde sentezden endiistriyel dlgekte tiretime kadar
AMT'nin hazirlik siireglerine ayrintili bir giris yapiyor ve liretiminin arkasindaki teknik incelikleri
ortaya koyuyoruz. Analiz ve test boliimii, ¢esitli uygulamalarda giivenilirligini saglamak i¢in kalite
kontrol yontemlerine odaklanir. Endiistriyel uygulamalar boliimii, AM T'nin katalizérlerde, tungsten
malzemelerde ve 6zel alanlarda kullaniminin ger¢ek diinyadan orneklerini sergileyerek pratik
degerini vurgulamaktadir. Pazar ve ekonomi boliimii, kiiresel arz, talep ve fiyatlandirma egilimlerini
inceleyerek is kararlar igin i¢goriiler sunar. Cevre ve giivenlik boliimii, AMT'nin iiretimi ve
kullanimiyla ilgili siirdiiriilebilirlik zorluklarini arastirirken, aragtirma simirlart ve gelecege bakis
bolimii, AMT'nin yeni enerji ve gelismis malzemelerdeki beklentilerini dngoriiyor. Son olarak,
sonu¢ AMT'nin temel degerini ve gelecekteki yoniinii 6zetlemektedir.

Bu Amonyum Metatungstat Ansiklopedisi araciligiyla, AMTnin kapsamli bir goriinlimiinii sunmay1
ve tungsten kimyasi ve endiistrisinde daha fazla ilerlemeye ilham vermeyi umuyoruz. Tungstenin
insanlik teknolojik tarihinde derin bir iz birakmasi gibi, AMT de onun temel tlirevlerinden biri
olarak kendi benzersiz boliimiinii olusturuyor. ilerleyen boliimlerde sizi, mikroskobik yapisindan
makroskopik uygulamalarma kadar bu bilesigin biiyiileyici diinyasini kesfetmeye ve gizemlerini
adim adim ortaya ¢ikarmaya davet ediyoruz.
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CTIA GROUP LTD Amonyum Metatungstat Fotograf

Boliim 2: Amonyum Metatungstat Kimyasal Yapisi

Amonyum Metatungstat'in (AMT) kimyasal yapisini anlamak, uygulamalarina ve hazirlanmasina
hakim olmak icin esastir. Onemli bir polioksotungstat bilesigi olan AMT'nin benzersiz dzellikleri,
karmagik molekiiler yapisindan ve yiliksek suda ¢oziiniirliigiinden kaynaklanmaktadir. Bu bdliim,
molekiiler bilesimi ile baslayacak, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini kapsamli bir sekilde kesfedecek
ve AMT'nin tungsten kimyasindaki ayirt edici roliinii vurgulamak i¢in Amonyum Paratungstat (APT)
gibi ilgili bilesiklerle karsilastiracaktir.

2.1 Amonyum Metatungstat Molekiiler Yapisi ve Bilesimi

AMT, (NH4)sH2W12040-xH20 kimyasal formiiliine sahiptir, bu ilk bakista karmasik goriinebilir,
ancak parcalandiginda anlasilmasi zor degildir. Cekirdek, oksijen (O) atomlar1 araciligiyla birbirine
baglanan 12 tungsten (W) atomundan olusur ve Keggin tipi heteropoliasit yapisi olarak bilinen bir
kiime yapist olusturur. Bu yapi, merkezi bir tetrahedral [WOs] birime sahip 12 tungsten-oksijen
oktahedra igerirken, ¢evredeki tungsten atomlari, kararli bir ii¢ boyutlu ¢erceve olusturmak igin
oksijen atomlarini paylasir. Bu kiimenin dnemli negatif yiikiinii dengelemek i¢in, alti amonyum
(NH4") iyonu cevreyi gevreleyerek pozitif yiik telafisi saglar. "xH>0", AMT'nin tipik olarak hidratl
bir formda bulundugunu ve su molekiillerinin sayisinin hazirlama kosullarma bagli olarak
degistigini, genellikle 3 ila 6 arasinda degistigini gosterir. Bu yapi, AMT'ye yiiksek stabilite

kazandirir ve olagantistii suda ¢dzliniirliigiiniin temelini atar.
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APT ((NH4)10(H2W12042)-4H20) ile karsilagtirildiginda, AMT daha kompakt bir yaprya sahiptir.
APT, on amonyum iyonu igerir ve tungsten-oksijen kiimelerinin koordinasyon modu biraz farklidir,
bu da kristal morfolojisini ayr1 molekiiler birimler olarak var olmaktan ziyade toplanmaya daha
yatkin hale getirir. Bu fark, ¢oziiniirliikklerini dogrudan etkiler: AMT, suda kolayca tek tek
molekiillere ayrisirken, APT kati hal yapisin1 koruma egilimindedir ve asidik kosullar altinda
yalnizca kismen ¢oziiniir. X-151m1 kirinimi (XRD) analizi, AMT'nin kristal yapisinin, tipik olarak
monoklinik sisteme ait olan yiiksek simetri sergiledigini ve yliksek ¢Oziiniirliiglinii daha da
destekledigini ortaya koymaktadir.

2.2 Amonyum Metatungstat Fiziksel Ozellikleri

Gorsel olarak AMT, ince, talk benzeri bir dokuya sahip beyaz veya hafif sar1 kristal bir toz olarak
gOrlinlir. Yogunlugu yaklasik 3,8 ila 4,0 g/cm® arasinda degisir, APT'den biraz daha diisiiktiir
(yaklasik 4,6 g/cm?), ancak yine de ¢ogu yaygin tuzdan énemli 6lgiide daha yiiksektir. AMT, iyi
tanimlanmuis bir erime noktasina sahip degildir, ¢iinkii 1sitildiginda dogrudan erimez, bunun yerine
kademeli olarak ayrisir. Tipik olarak, 300-350 °© C'de AMT, kristalli su ve amonyum gruplarini
kaybetmeye baglar ve sonunda tungsten trioksite (WOs) doniisiir, bu siireg kiitle kayb1 ve beyazdan
sartya bir renk degisiminin eslik ettigi bir siiretir.

AMT'nin en dikkat ¢ekici fiziksel 6zelligi suda ¢oztniirliigiidiir. 25°C'de, yaklagik 300 gram WOs
esdegeri AMT, 100 mL suda ¢6ziinebilir ve 20°C'de %2'den daha az ¢6ziiniirliige sahip olan APT'yi
cok asar. Bu, AMTin suda yiiksek konsantrasyonlu tungstat ¢ozeltileri olusturabilecegi, oysa
etanol ve aseton gibi organik ¢oziiciilerde ¢oziinmedigi anlamina gelir. Bu 6zellik, AMT'yi, ek
¢ozlinme adimlar1 olmadan dogrudan ¢ozelti formunda kullanilabildigi katalizér hazirlama veya
tungsten kaplamalar gibi ¢6zelti bazli islemlerde oldukca avantajli kilar. Ek olarak, AMT ¢ozeltileri
zayif asidiktir ve pH tipik olarak 3 ila 4 arasinda degisir, bu da molekiiler yapisinda hidrojen
iyonlarmin (Hz) varligina atfedilir.

2.3 Amonyum Metatungstat Kimyasal Ozellikleri

AMT'nin kimyasal &zellikleri de ayni derecede dikkat gekicidir. Onemli bir husus, termal
kararliligidir. Oda sicakliginda, AMT oldukga stabil kalir ve ayrigmadan uzun siire saklanabilir.
Bununla birlikte, 100°C'nin iizerinde 1sitildiginda, kristal suyunu yavas yavas kaybeder. 300°C
civarinda, amonyum gruplar1 ayrismaya baslar, amonyak (NHs) ve su buhari agiga ¢ikarir ve sonugta
WOs olusturur. Bu termal bozunma islemi, asagidaki reaksiyon denklemi ile temsil edilebilir:

(NH4)(5H2W1204()‘ II)H__)O i} 12W0; + 6NH3 + (CL‘ A l)HQ()

Bu islem sadece AMT'nin diger tungsten bilesiklerine donistiiriilmesinin temeli degil, ayni

zamanda yiiksek sicaklik uygulamalarindaki sinirlamalarina da isaret eder.

2.4 APT ile AMT Karsilastirmasi
AMT'nin dogasini tam olarak kavramak i¢in APT ile bir karsilastirma yapmak ¢ok énemlidir. Her
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ikisi de amonyum tungstat bilesikleri olmasina ragmen, farkliliklar1 6nemlidir. Yapisal olarak,
AMT'nin Keggin tipi molekiiler kiimesi kolay ¢oziinmeye izin verirken, APT'nin toplu yapis1 zayif
¢oziiniirliige neden olur. Fiziksel olarak, AMT daha diisiik yogunluga ve son derece yiiksek suda
¢oziiniirliige sahipken, APT daha kararlidir ve yiiksek sicakliktaki kati hal islemleri i¢in uygundur.
Kimyasal olarak, AMT daha reaktiftir ve ¢ozelti bazli uygulamalar i¢in daha uygundur, APT ise esas
olarak tungsten tozu iiretiminde bir ara madde olarak kullanilir.

Ornegin, tungsten bazli bir katalizoriin hazirlanmasi gerekiyorsa, AMT dogrudan ¢éziilebilir ve bir
destek malzemesi ile karistirilabilirken, APT 6nce asitlestirme veya ayrisma gerektirir, bu da iglemi
daha hantal hale getirir. Bu ayrim, kendi giiclii yonlerini vurgular: AMT, esneklik sunan
"kimyager"dir, APT ise kati1 hal islemede miikemmel olan "metalurji uzmani"dur.

2.5 Pratik Onem

AMT'nin kimyasal dogas1 sadece teorik bir kavram degildir; Ozellikleri, endiistriyel ve arastirma
uygulamalarindaki performansini dogrudan etkiler. Yiiksek ¢ozliniirliigli onu ¢6zelti bazli prosesler
icin ideal kilar, termal ayrismast WQs'ya uygun bir yol saglar ve kimyasal reaktivitesi katalizor ve
0zel malzeme sentezi i¢in kapilar agar. Bu 6zellikler, AMT'yi tungsten kimyasinda hayati bir bilesen

olarak kurar ve sentezi ve uygulamalari i¢in zemin hazirlar.

Asagidaki bolimler, AMT'nin tungsten cevherlerinden nasil tiiretildigini ve bu olaganiistii bilesige
nasil doniistiiriildiigiinii ve tiretiminin arkasindaki teknik detaylar1 kesfederek bu yoriinge boyunca
devam edecektir. Once kimyasal yapisim1 anlamak, hammaddeden nihai iiriine kadar olan
"yolculugu" hakkinda daha derin bir i¢gorii saglayacaktir.
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Boliim 3: Amonyum Metatungstat Hazirlama Siireci

Amonyum Metatungstat'n (AMT) hazirlanma siireci, laboratuvar arastirmalarindan endiistriyel
uygulamalara gecisinde ¢cok onemli bir adimdir. Suda yiiksek ¢oziiniirliigii ve kimyasal stabilitesi
nedeniyle AMT, katalizorlerde ve tungsten bilesigi iiretiminde biiyiik 6nem kazanmistir. Bu boliim,
hammadde se¢imi, endiistriyel tiretim teknikleri, teknik ayrintilar, zorluklar ve optimizasyon
stratejilerini kapsayan AMT hazirlama ydntemlerine ayrintili bir genel bakis saglar.

3.1 Amonyum Metatungstat Hammadde Kaynaklari

AMT iiretimi, esas olarak dogal tungsten cevherlerinden ve tungsten tuzu ara iiriinlerinden elde
edilen tungsten'e dayanir. En yaygin iki tungsten cevheri wolframit (FeMnWOa4) ve selittir (CaWOa).
Bu cevherler, Cin'in diinyanin en biiylik tungsten {ireticisi olmastyla birlikte, tungstenin ana
endiistriyel kaynaklaridir. Jiangxi Eyaletindeki Ganzhou bolgesi, 6zellikle "Diinyanin Tungsten
Bagkenti" olarak tinliidiir. Kirma ve yiizdiirme gibi fiziksel ayirma iglemlerinden gegtikten sonra,
bu cevherler AMT iiretimi i¢in birincil hammadde olarak hizmet etmek {izere kimyasal rafinasyon
asamasina girer.

Diger bir yaygin hammadde, (NHa)io(H2W12042)-4H20 kimyasal formiiliine sahip Amonyum

Paratungstat'tir (APT). APT, tungsten metalurjisinde baskin ara maddedir, tipik olarak tungsten
cevherlerinden ekstrakte edilir ve yiiksek safligi ve stabilitesi ile bilinir. Sonug olarak, APT siklikla

COPYRIGHT AND LEGAL LIABILITY STATEMENT

Copyright© 2024 CTIA All Rights Reserved B3iE/TEL: 0086 592 512 9696
AR AS CTIAQCD-MA-E/P 2024 ki CTIAQCD-MA-E/P 2018-2024V
www.ctia.com.cn sales@chinatungsten.com

12T #3B W


https://wiki.ctia.com.cn/2025/03/36294/
http://www.chinatungsten.com/
mailto:sales@chinatungsten.com

H CTIA GROUP LTD
CHI Qs cui serman
AMT iiretimi i¢in bir baglangi¢ malzemesi olarak kullanilir. Ek olarak, sodyum tungstat (Na2WO4)
ve diger tungsten tuzu ¢ozeltileri, dzellikle laboratuvar ortamlarinda veya kiiciik 6lgekli liretimde
alternatif onciiler olarak hizmet edebilir. Hammadde se¢imi, liretim hedeflerine, maliyet hususlarina
ve mevcut ekipmana baglidir.

3.2 Amonyum Metatungstat Major Hazirlama Yontemleri

AMT hazirlig1 i¢in, her biri isleme 6zelliklerine ve uygulama gereksinimlerine bagli olarak belirli
avantajlara ve sinirlamalara sahip ¢esitli yontemler mevcuttur. Birincil yontemler arasinda iyon
degisimi, asitlestirme ve termal ayrisma bulunur.

3.2.1 iyon Degistirme Yontemi

Iyon degistirme ydntemi, endiistriyel AMT iiretiminde yaygm olarak kullanilan klasik bir
yaklagimdir. Temel prensip, tungsten tuzu ¢ozeltilerindeki sodyum veya amonyum iyonlarini
hidrojen iyonlar ile degistirmek i¢in katyon degisim reg¢inelerinin kullanilmasini igerir ve sonugta
AMT verir. Islem asagidaki adimlardan olusur:

1. Hammadde Coziinmesi: APT veya sodyum tungstat, bir tungstat ¢ozeltisi olusturmak i¢in
suda ¢oziilir. APT diisiik ¢oziiniirliige sahip oldugundan, az miktarda amonyak ¢ozeltisi
(NHs- H20) genellikle ¢6ziinmeyi kolaylagtirmak icin eklenir.

2. lyon Degisimi: Cozelti, giiclii asit tipi katyon degisim recinesi (H" formu) igeren bir
kolondan gegirilir. Re¢ine, NH4* veya Na* iyonlarini adsorbe eder ve H* iyonlarini serbest
birakarak tungstati (WO4*") poli-tungstat formuna doniistiiriir.

3. Konsantrasyon ve Kristallesme: Cozelti pH'1 ayarlanir (tipik olarak 2 ile 4 arasinda kontrol
edilir), ardindan ¢ozeltiyi konsantre etmek i¢in 1sitilir. Soguduktan sonra AMT kristalleri
¢okelir.

4. Ayirma ve Kurutma: AMT kristalleri filtrasyon veya santrifiijleme yoluyla ayrilir, daha
sonra nihai tiriinii elde etmek i¢in kurutulur.

Bu yontem, minimum safsizliklarla (Na ve Mo gibi) yiiksek saflikta AMT verir, bu da onu katalizor
uygulamalarinda gerekli olan yiiksek kaliteli AMT'nin iiretilmesi i¢in uygun hale getirir. Bununla
birlikte, dikkate deger bir dezavantaj, atik aritma maliyetlerini artiran asit yikama kullanilarak regine
rejenerasyonu ihtiyacidir. Endiistriyel ortamlarda, iyon degisimi, siki safsizlik kontrolii nedeniyle
yiiksek saflikta AMT iiretimi i¢in tercih edilen bir yontem olmaya devam etmektedir.

3.2.2 Asitlestirme Yontemi Asitlestirme
yontemi, kullanimi nispeten basit ve uygun maliyetli olan baska bir yaygin endiistriyel yoldur.
Prensibi, tungstati asidik kosullar altinda AMT'ye doniistiirmektir:

1. Cozelti Hazirlama: Hammadde olarak sodyum tungstat (Na:WO.) kullanilir ve ¢ozelti
yapmak i¢in suda ¢oziliir.

2. Asitlesme Reaksiyonu: pH't 2-3'e ayarlamak i¢in asit (nitrik asit HNOs veya hidroklorik
asit HCI gibi) yavasca eklenir. Bu noktada, tungstat iyonlar1 politungstat kiimeleri halinde
toplanir ve AMT'nin bir Onciisiinii olusturur.

3. Buharlagsma Kristalizasyonu: Cozelti, 80-100°C arasinda kontrol edilen sicaklik ile 1sitilir
ve buharlastirilir, bu da AMT'nin kristallesmesine izin verir.
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4. Islem sonrasi: AMT, AMT tozu elde etmek igin siiziiliir, yikanir ve kurutulur.

Asitlestirme yonteminin reaksiyonu, basitlestirilmis bir kimyasal denklem ile temsil edilebilir:

12NasW0O4 + 14HNO3 + 6NHy;NO3 — (NH4)5H2W712()4() +24NaNQO3 + 6H,0

Avantajlar: Ekipman basittir ve bu da onu biiylik 6l¢ekli iiretim i¢in uygun hale getirir.
Dezavantajlari: Asitlestirme islemi, ek saflastirma adimlar1 gerektiren safsizliklara (artik Na* gibi)
neden olabilir. Ayrica, asit se¢cimi sonuglar1 dnemli 6l¢iide etkiler, nitrik asit, daha diisiik uguculugu
ve daha az kalintis1 nedeniyle genellikle hidroklorik aside tercih edilir.

3.2.3 Termal Bozunma YontemiTermal bozunma yontemi, hammadde olarak APT kullanir ve
yiiksek sicaklikta islem yoluyla dogrudan AMT iiretir. Siire¢ asagidaki gibidir:
1. Isida Ayrisma: APT, 200-300°C'deki bir ortama yerlestirilerek kismi ayrismaya neden olur
ve bir miktar amonyak gazi ve su buhari agiga ¢ikarir.
2. Cozelti Aritma: Bozunma iiriinleri suda ¢oziiliir ve pH, AMT tiretecek sekilde ayarlanir.
3. Kiristallesme ve Ayrilma: Cozelti konsantre edilir, kristallesmek i¢in sogutulur ve daha
sonra lriini elde etmek i¢in kurutulur.
Reaksiyon siireci kabaca su sekildedir:

(N Hy)1o(HaW12042)- 4H20 25 (N Hy)6 HaW12049 + ANHy + 5H,0

Bu yontem basittir ancak kontrol edilmesi zordur. Sicaklik ¢ok yiiksekse, dogrudan WOs iiretebilir
ve bu da verimde diisiise neden olabilir. Bu nedenle, termal bozunma yontemi g¢ogunlukla
laboratuvar arastirmalari veya daha az endiistriyel uygulama ile kii¢iik 6l¢ekli iiretim i¢in kullanilir.

3.3 Amonyum Metatungstat Endiistriyel Uretim SiireciEndiistriyel 6lcekte, AMT iiretimi tipik
olarak iyon degistirme yonteminin ve asitlestirme yonteminin avantajlarimi birlestirerek
entegre bir siirec olusturur. Tipik bir endiistriyel proses sunlari icerir:

« Hammadde On Islemi: Baslangi¢ malzemesi olarak tungsten cevherinden APT veya sodyum
tungstat ekstrakte edilir.e Reaksiyon Sistemi: Asitlestirme veya iyon degisimi i¢in karigtirma ve
sicaklik kontrol cihazlartyla donatilmis biiyiik reaktdrler kullanilir.e Konsantrasyon ve
Kristalizasyon: Cozelti buharlastiricilar kullanilarak konsantre edilir ve kristalizasyon tanki
AMT'yi ¢okeltmek icin sogur.e Ayirma ve Kurutma: Bir santrifiij kristalleri ayirir ve firin, nem
icerigi %>5'in altina diisene kadar kurutur.

Temel proses parametreleri sunlari igerir:e pH: AMT stabilitesi i¢in en uygun aralik 2-4'tiir. pH ¢ok
diisiikse tungstik asit olusur ve ¢ok yiliksekse APT ¢okelir.e Sicaklik: Kristallesme sirasinda sicaklik
80-100°C arasinda kontrol edilir. Asirt sicakliklar kristallerin  kalitesini  etkileyebilir.
Konsantrasyon: Verimi saglamak i¢in ¢ozeltideki WO:s igeriginin 200-300 g/L'ye ulagsmasi gerekir.
Endiistriyel ekipman tipik olarak aside dayanikli paslanmaz ¢elik reaktdrler, iyon degisim kolonlart
ve yiiksek verimli buharlastiricilar icerir. Uretimde pH ve tungsten icerigini siirekli olarak tespit

etmek ve Uriin kalitesini saglamak i¢in ¢evrimici izleme sistemleri de kullanilir.

3.4 Amonyum Metatungstat Teknik Zorluklar1 ve OptimizasyonuAMT'nin hazirlanmasi
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zorluklar olmadan degildir. Birka¢ onemli konu dikkati hak ediyor. Birincisi saflik
kontroliidiir. Tungsten cevherleri genellikle tungstenle benzer kimyasal 6zelliklere sahip olan
ve tamamen ayrilmasi zor olan molibden (Mo) ile Kkirlenir . Endiistride, molibden genellikle
coklu kristallesme veya secici ¢okeltme yoluyla uzaklastirilir, ancak bu maliyetleri artirir. Tkinci
konu, kristallesme siirecinin stabilitesidir. Cozelti konsantrasyonundaki, sicakliktaki veya
karigtirma hizindaki hafif dalgalanmalar, asagi akis uygulamalarini etkileyen esit olmayan kristal
boyutlarina neden olabilir. Ek olarak, asitlestirme yonteminden kaynaklanan amonyak iceren atik
suyun ve iyon degistirme yonteminden kaynaklanan asit yikama sivisinin ¢evre koruma
gerekliliklerine uymak i¢in uygun sekilde islenmesi gerektiginden, atik sivi aritimi biiylik bir
zorluktur.
Optimizasyon yénergeleri sunlari icerir:e Siireg Tyilestirme: Verimliligi artirmak igin siirekli iiretim
teknolojileri gelistirin. Yesil Sentez: Atik gaz emisyonlarini azaltmak i¢in amonyak i¢cermeyen
siirecleri kesfedin.» Kirlilik Ayirma: Safligi artirmak i¢in yeni regineler veya membran teknolojileri
kullanin.

3.5 Amonyum Metatungstat Laboratuvari ve Endiistriyel OlcekAMT'nin laboratuvar
hazirh genellikle kiigiik 6lceklidir ve esneklik ve safhiga odaklamir. Ornegin, arastirmacilar
asitlendirme icin bir beherde birkac gram APT kullanabilir ve kosullar1 gerektigi gibi
ayarlayabilir. Ote yandan endiistriyel iiretim, ton diizeyinde miktarlara ulasan giinliik iiretim,
sabit proses parametreleri ve yiiksek ekipman otomasyonu ile 6lcek ve maliyet verimliligini
hedefler. Laboratuvar yontemleri yeni siirecleri kesfetmek icin uygundur, endiistriyel siirecler
ise stabilite ve ekonomik uygulanabilirligi 6n planda tutar.

3.6 Pratik OnemAMT'nin hazirlanma siireci, kalitesini ve uygulama araligm dogrudan
belirler. iyon degistirme yonteminin yiiksek safii, onu katalizorler icin uygun hale getirir,
asitlestirme yonteminin diisiik maliyeti, biiyiik dl¢cekli tungsten bilesigi iiretimi icin idealdir ve
termal ayrisma yontemi, laboratuvar arastirmalar1 icin kolayhk saglar. Her yontemin
arkasinda bir teknoloji ve talep dengesi vardir. Bu siirecleri anlamak, yalmzca AMT'nin
cevherden toza "yolculugunu" gozlemlememize izin vermekle kalmaz, aynm1 zamanda iiretimi
optimize etmek icin fikirler de saglar.

Ardindan, gerekli standartlar1 karsiladigindan emin olmak i¢in AMT'nin kalitesini nasil tespit
edecegimizi kesfedecegiz. Bu boliim sizi analiz laboratuvarina gotiirecek ve kullanilan kesin aletleri
ve yontemleri ortaya ¢ikaracaktir.
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Boliim 4: Amonyum Metatungstat Analizi ve Testi

Amonyum Metatungstat'in (AMT) kalitesi, endiistriyel ve bilimsel uygulamalardaki performansini
dogrudan etkiler ve kaliteyi saglamak i¢in dogru analiz ve testler ¢cok Onemlidir. Kimyasal
bilesimden fiziksel oOzelliklere kadar, AMTmin her gostergesinin, g¢esitli kullanimlarin
gereksinimlerini karsilamak i¢in bilimsel yontemlerle dogrulanmasi gerekir. Bu boliim, kimyasal
bilesim analizi, fiziksel 6zellik testi ve kalite standartlar1 dahil olmak tizere AMT igin analiz ve test
tekniklerini detaylandiracak ve hassas aletlerin ve yontemlerin AMT'nin kalitesini nasil korudugunu
anlamak igin sizi test laboratuvarina gotiirecektir.

4.1 Amonyum Metatungstat Kimyasal Bilesim Analizi

AMTin kimyasal bilesim analizi, esas olarak tungsten igerigini, amonyum icerigini ve safsizlik
seviyelerini belirlemeye odaklanarak iiriiniin spesifikasyon gereksinimlerini kargilamasini saglar.
Asagida bazi yaygin analiz yontemleri verilmistir:

4.1.1 Tungsten Igerigi Tayini

Tungsten (W), AMT'deki temel elementtir ve tipik olarak tungsten trioksit (WQOs) icerigi olarak
rapor edilir. Endiistriyel sinif AMT'nin WOs igeriginin genellikle %89-%92 arasinda olmas1 gerekir.
Yaygin belirleme yontemleri sunlar1 igerir:
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* Endiiktif Olarak Eslestirilmis Plazma Kiitle Spektrometresi (ICP-MS): AMT suda ¢oziiliir,
seyreltilir ve tungsten iyonlarinin karakteristik spektrumunu tespit etmek i¢in ICP-MS cihazina
verilir. Bu yontem son derece yiiksek hassasiyete sahiptir ve ppm (milyonda parca) seviyesinde
algilama yapabilir, bu da onu yiiksek saflikta AMT'yi analiz etmek i¢in uygun hale getirir.
Gravimetrik Yontem: AMT, WOs'ya ayrigsmak icin 600-800°C'ye 1sitilir ve kalinti, WOs igerigini
hesaplamak igin tartilir. Bu geleneksel yontem zaman alici olmasina ragmen, sonuglar giivenilirdir
ve laboratuvar dogrulamasi i¢in uygundur.

4.1.2 Amonyum Icerigi Tayini
AMT'deki amonyum iyonu (NH4") icerigi genellikle bir damitma-titrasyon yontemi kullanilarak
belirlenir. Belirli adimlar sunlardir:
1. AMT numunesi ¢oziiliir ve giiclii bir baz (NaOH gibi) eklenir, ardindan amonyak gazini
(NHs) serbest birakmak ig¢in 1sitilir.
2. Amonyak gazi asidik bir ¢ozelti (H2SO4 gibi) ile emilir ve daha sonra standart bir alkali
cozelti ile titre edilir. Bu yontem basittir ve %0,1'e varan bir dogruluga sahiptir, bu da onu
enddistriyel testlerde rutin bir teknik haline getirir.

4.1.3 Safsizlik Analizi

AMT'deki yaygin safsizliklar arasinda hammaddelerden veya tiretim siirecinden gelebilen molibden
(Mo), demir (Fe), sodyum (Na) vb. bulunur. Algilama ydntemleri sunlari icerir:e ICP-MS: Ozellikle
eser safsizlik analizi igin uygun olan birden fazla elementi ayni anda algilar. Ornegin, katalizér
dereceli AMT, %0,01'den daha diisiik bir Mo icerigi gerektirir.e Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi
(AAS): Belirli elementlerin (Fe, Na gibi) bir alev veya grafit firini1 ile piiskiirtiildiikten sonraki
absorbasyonu olger. Kirlilik seviyesi, AMT'nin asagi akis uygulamalarini dogrudan etkiler, bu
nedenle sik1 kontrol gereklidir.

4.2 Fiziksel Ozellik Testi
Kimyasal bilesime ek olarak, AMT'nin fiziksel 6zelliklerinin (kristal yap1 ve parcacik boyutu gibi)
de tutarlilik ve uygunlugu saglamak igin test edilmesi gerekir.

4.2.1 Kristal Yapi Analizi

AMT'nin kristal yapist genellikle X-1sm1 Kirinimi (XRD) ile analiz edilir. Cihaz, numuneyi
isinlamak i¢in X-1smlart yayar ve kirinim modeli, kristal formunu ve safligimi belirlemek igin
kullanilir:e AMT'nin karakteristik tepe noktalari, monoklinik sistem 6zelliklerini gosteren 20 = 10°-
30° araliginda goriiniir.e APT veya WO:s ile karistirilirsa, yetersiz numune safligini gosteren ek
kirmim tepe noktalart goriinecektir. Taramali Elektron Mikroskobu (SEM), kristal morfolojisini
gozlemlemeye ve parcaciklarin tek tip olup olmadigini dogrulamaya da yardimeci olabilir. AMT tipik
olarak igne benzeri veya plaka benzeri kristaller sergiler.

4.2.2 Partikiil Boyutu DagilmiAMT'nin partikiil boyutu, ¢oziinme hizin1 ve uygulama
performansin etkiler. Lazer partikiil boyutu analiz cihazi, partikiil boyutunu 6l¢mek icin
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lazer sacilimi kullanan birincil aractir:
* Endiistriyel sinif AMT'nin ortalama partikiil ¢ap1 (D50) genellikle 10-50 mikron arasindadir.e Cok
ince partikiiller (<5 mikron) toz sorunlaria neden olabilirken, ¢ok kaba olanlar (>100 mikron) zay1f
¢oziinebilir. Test sonuglari, partiler arasinda tutarliligi saglamak icin tipik olarak bir partikiil boyutu
dagilim egrisi olarak sunulur.

4.2.3 Nem Icerigi

AMT, bir hidrat olarak, 6nemli bir gdsterge olarak nem igerigine sahiptir. Termogravimetrik Analiz
(TGA) yaygin bir yontemdir:e Kristallesme suyu 50-150°C'de kaybolur ve 300°C'nin {izerinde
WO:s'ya ayrisir. » Nem igerigi genellikle %5-%10 arasinda kontrol edilir ve asirt nem depolama
stabilitesini etkileyebilir.

4.3 Amonyum Metatungstat Kalite Standartlar

AMT i¢in kalite standartlari, kullanimina bagli olarak degisir ve uluslararasi ve endiistri normlari
rehberlik saglar:e Endiistriyel smif AMT: WOs > %89, safsizliklar (Mo, Fe gibi) < %0,05, nem
<%38.° Katalizor sinifi AMT: WOs > %91, safsizliklar %0,01'<; alkali metal icerigi (6rn. Na, K) <50
ppm i¢in daha kat1 gereksinimlerle.e ISO Standartlari:  ISO 9001 sertifikasina sahip fabrikalar, test
tutarliligini saglamak i¢in kalite yonetim sistemlerine uymalidir. Bu standartlar, treticiler ve alt
kullanicilar arasindaki goriismeler yoluyla gelistirilir ve genellikle tedarikei teknik veri sayfalarinda
(TDS) bulunur.

4.4 Amonyum Metatungstat Test Tekniklerinin Karsilastirilmasi

Farkli test yontemlerinin her birinin kendi avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir ve ihtiyaclara gore
uygun yontem se¢ilmelidir:e Geleneksel Yontemler ve Modern Cihazlar: Gravimetrik ve titrasyon
yontemleri diisiik maliyetli ancak zaman alicidir, ICP-MS ve XRD ise hizli ve hassastir ancak pahali
ekipman gerektirir.e Laboratuvar ve Cevrimigi Test: Laboratuvar analizi yliksek hassasiyet sunar
ve aragtirma ve gelistirme i¢in uygundur, ¢evrimi¢i pH metreler ve spektrometreler ise endiistriyel
iiretimde ¢ozelti kosullarim1 gercek zamanli olarak izleyebilir. Ornegin, tungsten igerigini test
ederken, ICP-MS'nin tespit limiti 0,1 ppm'ye ulasabilirken, gravimetrik yontem yalnizca %0,1'e
ulasabilir, ancak ikincisi pahali ekipman gerektirmez, bu da onu kii¢iik fabrikalar i¢in uygun hale

getirir.

4.5 Pratik Durum
Ornek olarak, bir katalizor iireticisi WOs %91 ve Mo < %0,01 olan AMT'ye ihtiyag >. Test siireci
asagidaki gibidir:
1. ICP-MS, WOs igerigini %91,5 ve Mo'yu %0,008 olarak belirlemek i¢in kullanilir.
2. XRD, APT safsizlik tepe noktalari olmadigini dogrular ve SEM tek tip kristaller gosterir.
3. TGA, nem igerigini %6,2 olarak Olger. Sonuglar, bu AMT partisinin gereksinimleri
karsiladigin1  ve yiiksek performansh katalizér hazirligi igin  kullanilabilecegini

gostermektedir.
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Boliim 5: Amonyum Metatungstat Endiistriyel Uygulamalari

Amonyum Metatungstat (AMT), suda yliksek ¢oziinlirliigli, kimyasal stabilitesi ve ¢ok yonliiligi
nedeniyle endiistriyel alanda kapsamli uygulama degeri gostermistir. Katalizor hazirlama ve
tungsten bilesigi iiretiminden ortaya ¢ikan 6zel uygulamalara kadar AMT, teknolojik ilerlemeyi
yonlendiren 6nemli bir malzemedir. Bu bolim, AMTnin spesifik endiistriyel uygulamalarini
kesfedecek, pratik vaka caligmalari saglayacak ve kimyasal bir tozdan teknolojiyi ilerletmek i¢in
¢ok 6nemli bir malzemeye nasil doniistiigiinii gosterecek ve ayni zamanda kullanimlarinit Amonyum
Paratungstat (APT) gibi ilgili bilesiklerle karsilastiracak ve benzersiz avantajlarini vurgulayacaktir.

5.1 Amonyum Metatungstat Katalizorii Hazirlama
AMT, katalizér endiistrisinde, 6zellikle petrol kimyasi ve ¢evre koruma ile ilgili siire¢lerde en
temsili uygulamalardan biridir.

5.1.1 Hidro-islem Kiikiirt Giderme Katalizorleri
Petrol rafinasyonunda, ham petrolden kiikiirt bilesiklerini uzaklastirmak ve kirletici emisyonlari
azaltmak i¢in hidro-islem kiikiirt giderme (HDS) katalizorleri kullanilir. AMT, yiiksek performansli
tungsten bazli katalizorler hazirlamak igin ideal bir dnciidiir. Hazirlik siireci tipik olarak su adimlart
izler:

1.AMT, yiiksek konsantrasyonlu bir tungstat ¢dzeltisi olusturmak i¢in suda ¢oziiliir.

2.1t, alimina (AL:Os) veya silika (SiO2) gibi desteklerle karistirilir ve bir kompozit olugturmak
icin nikel (Ni) veya molibden (Mo) tuzlar1 eklenir.

3. Emprenye, kurutma ve kalsinasyondan sonra Ni-W veya Mo-W katalizorleri hazirlanir.
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4. AMTin yliksek ¢Oziiniirliigii, katalizor iizerindeki aktif bolgelerin diizgiin bir sekilde

dagilmasin1 saglayarak, destek iizerinde esit bir sekilde dagilmasina izin verir. APT ile

karsilagtirildiginda AMT, asitlestirme veya ayrigma adimlarina olan ihtiyact ortadan kaldirarak

islemi basitlestirir. Ornegin, Ni-W katalizorlerini hazirlamak icin AMT kullanan bir rafineri,

geleneksel yontemlerden daha iyi performans gostererek %95'in tizerinde kiikiirt giderme
verimliligine ulagir.

5.1.2 Diger katalizorler

AMT ayrica oksidasyon katalizorleri ve fotokatalizdrler hazirlamak igin kullanilir. Ornegin,
formaldehit iiretmek i¢in metanol oksidasyon isleminde AMT, katalizorii olusturmak i¢in demir
oksit (Fe20s) ile birlestirilen bir tungsten kaynagi olarak hizmet edebilir. Ek olarak, AMT'den
tiiretilen WOs, bant aralig1 (yaklasik 2,6 eV) goriiniir 151k emilimi i¢in uygun oldugundan, hidrojen
iiretimi i¢in fotokatalitik su ayirma potansiyeline sahiptir.

5.2 Tungsten Bilesik Uretimi
AMT, gesitli tungsten bilesiklerinin liretimi i¢in dnemli bir hammaddedir ve malzeme imalatinda ve
ylizey islemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

5.2.1 Tungsten Trioksit (WO3)
AMT, termal ayrigma yoluyla yiiksek saflikta tungsten trioksit (WOs) iiretmek icin dogrudan
kullanilabilir. Siire¢ asagidaki gibidir:

(N Hy)HaWi2040- cHy0 2222, 19W 0, + 6NH; + (2 + 1) H30

5.2.2 Tungsten Tozu ve KaplamalariAMT c¢ozeltisi, 0.1 ila 1 mikrometre arasinda kontrol
edilen parcacik boyutlari ile ultra ince tungsten tozu iiretmek i¢in piiskiirtiilerek kurutulabilir.
Bu tungsten tozu, ucak motoru kanatlari icin asinmaya dayanikh kaplamalar gibi termal
sprey kaplamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Hazirlik siireci sunlari icerir:
1. Ince parcaciklar olusturmak i¢in AMT soliisyonunu piiskiirterek kurutun.
2. Bunlan hidrojen (H2) atmosferi altinda metalik tungsten tozuna indirgemek. APT ile
karsilastirildiginda, AMT'nin ¢6zelti islemi, nano &lgekli tungsten tozu hazirlamak igin

daha uygundur ve kaplama performansini artirir.

5.3 Amonyum Metatungstat Ozel UygulamalariAMT'nin yiiksek coziiniirliigii ve kimyasal
ozellikleri de onu baz1 6zel alanlarda faydah kilar.

5.3.1 Elektrokimyasal MalzemelerAMT, pillerde ve kapasitorlerde damgasim1 vurmustur.
Ornegin, WOs, lityum iyon piller icin anot malzemesi olarak islev gorebilir ve AMT, yiiksek
kaliteli onciisiidiir. Bir sol-jel yontemi araciligiyla, AMT ¢ozeltisi, pil dongiisii stabilitesini artiran
WO:s filmleri hazirlamak i¢in kullanilabilir. Aragtirmalar, AMT'den tiiretilen WOs elektrotlarinin
geleneksel yontemlerden daha iyi performans gostererek 600 mAh/g kapasiteye ulasabildigini

gosteriyor.

COPYRIGHT AND LEGAL LIABILITY STATEMENT
Copyright© 2024 CTIA All Rights Reserved B3%/TEL: 0086 592 512 9696
AR AS CTIAQCD-MA-E/P 2024 ki CTIAQCD-MA-E/P 2018-2024V

www.ctia.com.cn sales@chinatungsten.com

¥ 207 # 33T



https://wiki.ctia.com.cn/2025/03/36294/
http://www.chinatungsten.com/
mailto:sales@chinatungsten.com

. CTIA GROUP LTD
CTIO*@%@&: (EI) FHEERAT

5.3.2 Pigmentler ve SeramiklerAMT, seramik sirlarda ve kaplamalarda yaygin olarak
kullanilan tungsten sar1 pigmentleri (WQOs bazh) iiretmek icin kullanilabilir. Hazirlanmasi
basittir: AMT cozeltisi katki maddeleri ile karistirthr ve daha sonra kalsine edilir. Kimyasal
cokeltme yontemleriyle karsilastirildiginda, AMT yontemi daha homojen renkler ve daha iyi
yiiksek sicaklik direnci iiretir, bu da onu iist diizey porselen siislemeler icin uygun hale getirir.

5.3.3 Alev GeciktiricilerAMT 'nin sulu cozeltisi, ahsap ve tekstiller icin alev geciktirici bir islem
olarak kullanilabilir. Tungsten bilesikleri, yiiksek sicakliklarda yanmayi engelleyen koruyucu
bir tabaka olusturur. Bir calisma, AMT ile islenmis ahsabin, umut verici uygulama
beklentileri ile B1 alev geciktirici derecesine ulasabilecegini gostermistir.

5.4 APT Uygulamalari ile AMT KarsilastirmasiHem AMT hem de APT amonyum tungstat
bilesikleri olsa da, farklh uygulama yonlerine sahiptirler:

» Katalizor Alam: AMT, yiiksek ¢ozinilirliigii nedeniyle ¢ozelti emprenye islemleri i¢in daha
uygundur, oysa APT ¢ogunlukla kavurma yontemleriyle tungsten bazli katalizorlerin hazirlanmasi
icin kullanilir.e Tungsten Bilesikleri: AMT, WOs ve ince tungsten tozu iiretiminde daha verimlidir,
APT ise kaba tungsten tozu ve tungsten alasimlarinin iiretimine hakimdir.» Ozel Uygulamalar:
AMT, APT i¢in daha az uygulama ile elektrokimyasal ve alev geciktirici alanlarda avantajlara
sahiptir. Ornegin, bir elektronik fabrikasi, islemi daha basit oldugu icin yiiksek saflikta WOs igin
AMT'yi tercih edebilirken, bir metalurji tesisi, biiyiik 6l¢ekli kati1 hal indirgemesine uygunlugu
nedeniyle tungsten ¢ubuklar iiretmek icin APT'ye yonelebilir.

5.5 Amonyum Metatungstat Pratik Durumlar

5.5.1 Katalizér Uretim DurumuBir petrokimya sirketinin, yiiksek aktiviteye ve uzun kullanim
omriine sahip hidro-muamele kiikiirt giderme Kkatalizorleri hazirlamasi gerekiyordu.
Tungsten kaynagi olarak AMT'yi sectiler, onu Ni tuzlari ve Al-Os ile karistirdilar ve katalizorii
iiretmek i¢in 500 © C'de kalsine ettiler. Test sonuglari, %97'lik bir kiikiirt giderme orani gosterdi ve
katalizoriin 6mrii %20 oraninda uzatilarak APT bazli katalizérlerden daha iyi performans gosterdi.

5.5.2 Termal Sprey Kaplama KilifiBir havayolu sirketi, kaplamay1 olusturmak icin plazma
piiskiirtiilen AMT'den hazirlanan ultra ince tungsten tozu (0,5 mikrometre partikiil boyutu)
kullanarak motor kanatlari icin asinmaya dayanikh bir kaplama gelistirdi. Sonuclar, kaplama
sertliginde %15'lik bir artis ve asinma direncinde %30'luk bir iyilesme gosterdi ve bu da
bicagin 6mriinii 6nemli dlciide uzatti.

5.5.3 Elektrokromik Cihaz KasasiBir akilli pencere iireticisi, elektrokromik bir tabaka
olusturmak iizere tavlanmis WQOs ince filmleri hazirlamak icin bir AMT ¢6ziimii kullandr .
Ince film, %80'lik bir 151k iletim degisikligi ile 3V voltaj altinda seffaftan koyu maviye doniisebilir

ve bu da onu enerji verimli binalar i¢in ideal hale getirir.
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5.6 Pratik OnemAMT 'nin endiistriyel uygulamalari, laboratuvardan pazara gecis yetenegini
gostermektedir. Katalizor alanindaki verimliligi, tungsten bilesigi iiretimindeki rahathg: ve
0zel uygulamalardaki ¢ok yonliiliigii, onu tungsten endiistri zincirinin vazgecilmez bir parcasi
haline getirmektedir. Benzersiz avantaji, ince kimyasallarin ve gelismekte olan teknolojilerin
yiiksek taleplerini karsilayan c¢oziim siirecinin esnekliginde yatmaktadir. APT ile
tamamlayicilik ayrica tungsten uygulamalarini daha ¢esitli hale getirir.

CTIA GROUP LTD Amonyum Metatungstat Fotograf
Boliim 6: Amonyum Metatungstat Piyasasi1 ve Ekonomisi

6.1 Amonyum Metatungstat Kiiresel Uretim

AMT iretimi, tungsten kaynaklarinin dagilimi ile yakindan ilgilidir ve Cin bu alanda baskin
oyuncudur. Uluslararast Tungsten Endistrisi Birligi'ne (ITIA) gore, kiiresel tungsten
rezervlerinin %80'inden fazlasi Cin'de, 6zellikle Jiangxi ve Hunan gibi illerde yogunlasmistir.
AMT'nin yillik tiretimini, tipik olarak tungsten endiistri zincirinin bir pargasi olarak tiretildigi i¢in
ayr1 ayr1 tahmin etmek zordur. Bununla birlikte, endiistri tahminleri, kiiresel AMT iiretiminin 5.000
ila 8.000 ton (WOs esdegeri olarak) arasinda degistigini ve tungsten bilesik pazarmin %5-10'unu
olusturdugunu gostermektedir.

Cinli sirketler, Ganzhou (Jiangxi) ve Xiamen'deki (Fujian) biiyiik tiretim isleri ile kiiresel AMT
tretiminin %90'indan fazlasini1 olusturuyor. Buna karsilik, Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa ve
Japonya'daki iiretim nispeten diisiiktiir ve bu bolgeler ithalata dayanmaktadir. Kiiresel yillik tiretimi
yaklasik 80.000-100.000 ton olan amonyum paratungstatina (APT) benzer sekilde, AMT'nin iiretimi
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daha kiigiiktiir, ancak belirli alanlardaki talebi onu vazgec¢ilmez kilmaktadir. Son yillarda, Cin'de
tungsten madenciligi ile ilgili daha kati ¢evre politikalari, AMT iiretiminin bilyiimesini etkileyebilir.

6.2 Amonyum Metatungstat Fiyat Egilimleri

AMT'nin fiyati, 6ncelikle hammadde maliyetleri, tiretim siiregleri ve asagi yonlii talep tarafindan
belirlenen tungsten pazarindaki genel dalgalanmalardan etkilenir. WOs esdegeri terimlerle,
AMT'nin piyasa fiyati tipik olarak ton basina 25,000 ila 40,000 ABD Dolar1 arasinda dalgalanir
(Mart 170,000 i¢in tahmin edilen yaklasik 280,000-2025 RMB). Son yillardaki egilimler agagidaki
gibidir:e 2018-2020: Tungsten fiyatlar diisiiktii ve AMT fiyatlar, kiiresel ekonomik yavaslama ve
asir1 envanter nedeniyle ton basina 25,000-30,000 ABD Dolari arasinda sabit kaldi.e 2021-2022:
Pandemiden sonra endiistriyel toparlanma tungsten talebini artirdi ve AMT fiyatlar1 ton basina
35,000 ABD Dolarina yiikseldi.» 2023-2025: Fiyatlarin istikrar kazanmas1 bekleniyor, ancak yeni
enerji ve katalizor endiistrilerinden gelen artan talep nedeniyle kii¢iik artislar muhtemel. APT ile
karsilastirildiginda (ton basina yaklasik 20,000-30,000 $), AMT, daha karmasik iiretim siireci
(6rnegin, iyon degistirme yontemleri) nedeniyle biraz daha yiiksek fiyatlandirilir ve pazar
konumlandirmasi daha yiiksek katma degerli tirlinler i¢in olma egilimindedir. Tungsten cevherinin
fiyatt (WOs tonu bagina yaklasik 15.000-20.000 $), AMT'nin {iretim maliyetlerinin %60-70'ini
olusturan ana maliyet faktoriidiir.

6.3 Amonyum Metatungstat Arz ve Talep Analizi

6.3.1 Talep Etmenleri

AMT'ye olan talep temel olarak asagidaki alanlardan gelmektedir:e Katalizér Endiistrisi: Petrol
aritma ve cevresel katalizorler, talebin %50'sinden fazlasini, 6zellikle de hidro-muamele kiikiirt
giderme katalizorlerinin biiylimesini olugturmaktadir.e Elektronik ve Yeni Malzemeler: WOs'nun
elektrokromik cihazlarda ve pillerde uygulanmasi, yaklasik %20-30'unu olusturan talebi artirmigtir.
Diger Kullanimlar: Termal sprey kaplamalar, alev geciktiriciler vb. %10-20'lik bir paya sahiptir.
Son yillarda, kiiresel enerji doniisiimii ve yesil teknolojilerin gelisimi, AMT igin yeni firsatlar getirdi.
Ornegin, fotokatalitik WOs talebinin 2030 yilina kadar %15'ten fazla artmasi bekleniyor. APT (esas
olarak tungsten tozu ve sert alagimlar i¢in kullanilir) ile karsilastirildiginda, AMT'nin talebi ince
kimyasallarda ve gelismekte olan alanlarda daha yogunlasmistir.

6.3.2 Tedarik Darbogazlari

Arz tarafinda cesitli zorluklar vardir:e Kaynak Kitligi: Tungsten nadir bir metaldir ve kiiresel
somiiriilebilir rezervler sinirhdir ve ¢cogu Cin'de yogunlagsmistir.

* Politika Kisitlamalari: Cin, tungsten madenciligi i¢in bir kota sistemi uygulamaktadir ve 2024
ihracat kotas1 sadece 16.000 tondur, bu da AMT hammaddelerinin tedarikini etkiler.e Uretim
Maliyetleri: AMT'nin yiiksek saflik siireci (6rnegin, iyon degisimi) maliyetlidir ve kii¢lik iireticiler
rekabet etmek icin miicadele eder. Bu, ozellikle fiyat dalgalanmalarinin daha hassas oldugu

uluslararasi pazarda siki bir AMT arz1 ile sonuglanir.

6.4 Amonyum Metatungstat Anahtar Ureticileri
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* CTIA GROUP LTD: AMT'nin temel iiriinlerinden biri oldugu tungsten bilesiklerinin {iretimine
odaklanir. Yillik {iretim 1.000-2.000 ton civarinda olup, teknolojik yenilik ve uluslararasi pazar

hizmetleri ile taninir.
6.5 Amonyum Metatungstat Ekonomik Etkisi

6.5.1 Tungsten Endiistri Zincirine KatkiAMT iiretimi ve uygulamasi, tungsten endiistri
zincirine canhhk Kkatar. Diisiik katma degerli tungsten cevherini yiiksek katma degerli
iiriinlere déniistiirerek endiistri zincirinin ekonomik verimliligini artirir. Ornegin, AMT'den
iiretilen katalizor, tungsten cevherinden ton basina birkac kat daha degerli olabilir. Buna ek
olarak, AMT ihracati (6rnegin, ABD ve Japonya'ya) Cin icin doviz yaratir. 2023'te tungsten
bilesiklerinin ihracat degeri yaklasik 1 milyar dolardi ve AMT belirli bir orani olusturuyordu.

6.5.2 Bolgesel Ekonomik Etki

Ganzhou ve Xiamen gibi 6nemli {iretim merkezlerinde, AMT ile ilgili endiistriler isttihdam1 ve vergi
gelirlerini artirmistir. Ganzhou'daki tungsten endiistrisinin yillik {iretim degeri 50 milyar RMB'yi
asarken, Xiamen'deki AMT iiretim sirketleri (6rnegin, CTIA GROUP LTD) yerel ekonomiye 6nemli
Olciide katkida bulunuyor. Bununla birlikte, tungsten kaynaklarina agirt bagimlilik da riskleri
beraberinde getirir. Uluslararasi pazarda dalgalanmalar olursa, yerel ekonomiler etkilenebilir.

6.5.3 Gelecekteki Ekonomik Potansiyel

Yeni enerji ve akilli iiretimin yiikselisiyle AMT'nin ekonomik potansiyeli daha da ortaya ¢ikiyor.
Ormegin, WOs'nun pillerde ve fotokatalizde uygulanmasinin talebi artirmas1 muhtemeldir ve AMT
pazarinm 2030 yilina kadar %20-30 oraninda biiytimesi beklenmektedir. Bununla birlikte, yiiksek
maliyetler ve tedarik sinirlamalar1 genislemesini kisitlayabilir.

6.6 Pratik Onem

AMT'nin pazar ve ekonomik performansi, kiiresel tungsten endiistrisindeki ikili roliinii ortaya
koymaktadir: hem yiiksek katma degerli tirinlerin itici giici hem de kaynaga bagimli ekonomilerin
bir yansimasi olarak. Fiyat ve arz-talep dalgalanmalari tungsten pazarmin karmasikligini yansitirken,
kilit ireticiler arasindaki rekabet teknolojik ve maliyet savaslarini vurgulamaktadir. Isletmeler igin
AMT'nin pazar dinamiklerini anlamak, satin alma ve yatirim stratejilerini formiile etmenin
anahtariyken, politika yapicilar i¢in kaynak gelistirmeyi ¢evre koruma ile dengelemek gelecekteki

bir zorluk olacaktir.
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CTIA GROUP LTD Amonyum Metatungstat Fotograf

Boliim 7: Amonyum Metatungstat Ortami ve Giivenligi

Amonyum Metatungstat (AMT) {iretimi ve kullanimi, endiistriyel ilerlemeyi yonlendirdi, ancak
ayni zamanda ¢evre ve gilivenlik zorluklarini da beraberinde getirdi. Tungsten cevheri
madenciliginden AMT hazirligina ve uygulamast sirasinda atik yonetimine kadar her adim, ekoloji
ve insan saglig1 izerindeki potansiyel etkilerine dikkat etmeyi gerektirir. Bu boliim, AMT iiretiminin
cevresel etkilerini, ¢evre koruma Onlemlerini, giivenlik standartlarimi ve yasal gereklilikleri
kesfedecek, siirdiiriilebilirlik konularini analiz edecek ve gelecekteki yesil kalkinma igin fikirler

saglayacaktir.
7.1 Amonyum Metatungstat Cevresel Etkileri

AMT iiretimi, tungsten kaynaklarinin madenciligi ve islenmesinden ayrilamaz ve bu islemlerin

onemli ¢evresel etkileri vardir.

7.1.1 Tungsten Cevheri Madenciliginin EtKkisi

Tungsten cevheri (selit ve wolframit gibi) madenciligi, AMT endiistriyel zincirinin baslangi¢
noktasidir, ancak bu siirece genellikle arazi tahribat1 ve su kirliligi eslik eder. Ornegin, agik ocak
madenciligi bitki Ortlisiiniin tahrip olmasina ve toprak erozyonuna yol agarken, cevher islemede
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kullanilan kimyasallar (ylizdirme maddeleri gibi) yeralt1 sularina sizarak agir metal kirliligine
neden olabilir. Istatistikler, Cin'in Jiangxi kentindeki bir tungsten madeninin, eser miktarda tungsten
ve ilgili elementler (arsenik ve kursun gibi) iceren yilda yaklagik 5 milyon ton atik drettigini ve
uygun sekilde ele alinmadig takdirde ¢cevredeki ekosistemi tehdit edebilecegini gosteriyor.

7.1.2 Uretim siirecindeki atiklar

AMT hazirlama yontemleri (iyon degisimi ve asitlestirme gibi) atik su, atik gazlar ve kati atiklar
dretir: « Atik su: Asitlestirme isleminde kullanilan nitrik asit veya hidroklorik asit, amonyak azotu
ve yiiksek konsantrasyonlarda tungsten iyonlar iceren atik suda kalabilir ve dogrudan desarj
edildiginde suyu kirletebilecek diisiik pH'a sahiptir. « Atik Gaz: Termal bozunma veya kavurma
islemleri sirasinda aciga ¢ikan amonyak gazi (NHs), aritilmadigi takdirde hava kirliligine veya asit
yagmuruna neden olabilir. « Kat1 Atik: Kristalizasyon isleminden kaynaklanan kalintilar ve atik iyon
degisim regineleri uygun sekilde bertaraf edilmelidir, aksi takdirde c¢evresel tehlikelere
doniisebilirler.

7.1.3 Kullanim Sirasindaki Potansiyel Riskler

AMT'nin katalizorlerde veya pigmentlerde uygulanmasi genellikle dogrudan ¢evresel problemler
olusturmaz. Bununla birlikte, tiirevleri (WOs gibi) uygun olmayan sekilde bertaraf edilirse,
tungstenin topraga veya suya girmesine neden olabilir. Tungstenin olduk¢a toksik oldugunu
gosteren hicbir kanit olmamasina ragmen, uzun siireli birikim ekolojik dengeyi bozabilir.

7.2 Amonyum Metatungstat Cevre Koruma Onlemleri

AMT fiiretimindeki ¢evresel sorunlar ele almak i¢in endiistri, kirliligi ve kaynak israfin1 azaltmak
icin ¢esitli onlemler almistir.

7.2.1 Atik Su Aritma

Atik su, AMT {retimindeki ana kirlilik kaynagidir. Aritma teknolojileri sunlari igerir: e
Notralizasyon ve Cokeltme: Asidik atik suyu nétralize etmek, tungstat ve agir metalleri ¢okeltmek
ve yeniden kullanim i¢in geri kazanmak i¢in kire¢ (Ca(OH):) kullanmak. « Amonyak Azotu Geri
Kazanimi: Amonyak gazi, damitma veya membran ayirma yoluyla geri kazanilir ve geri doniigiim
icin amonyak suyuna doniistiiriiliir. Ornegin, bir fabrika amonyak geri kazanim oranin1 %85'e
¢ikararak emisyonlar1 onemli 6l¢iide azaltt1. « Derin Aritma: Artik tungsten iyonlarini uzaklagtirmak
icin iyon degistirme veya ters ozmoz teknolojileri kullanilir ve atik suyun desarj standartlarini

kargilamasini saglar.

7.2.2 Atik Gaz Kontrolii
Amonyak gazi emisyonlari su sekilde kontrol edilebilir: « Absorpsiyon Kuleleri: NHs'yi emmek igin
seyreltik asitler (H2SO4 gibi) kullanarak amonyum siilfat yan tirinleri olusturur. « Kapali Sistemler:

Gaz sizintisini azaltmak i¢in termal bozunma sirasinda sizdirmaz ekipman kullanmak.

7.2.3 Kat1 Atik Yonetimi
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Kat1 atik aritimi sunlari igerir:
e Geri donilisiim: Tungsten, kaynak israfin1 azaltmak icin kristalizasyon kalintilarindan ekstrakte
edilir. *Giivenli Diizenli Depolama: Geri doniistiiriilemeyen atik artiklari, ikincil kirliligi 6nlemek
icin katilagtirilir ve diizenli depolama altina alinir.

7.3 Amonyum Metatungstat Giivenlik Standartlar:

AMT'nin iretimi ve kullanimi bazi kimyasallar kadar tehlikeli olmasa da, ¢alisanlar1 ve ¢evreyi
korumak i¢in yine de giivenlik standartlarina uyulmasi gerekmektedir.

7.3.1 AMT 'nin toksisitesi

AMT'nin kendisi diisiik toksisiteye sahiptir. Akut toksisite testleri (LD50), fareler i¢in oral
toksisitesinin 2000 mg/kg't astigini gosterir ve onu diistik toksisiteli bir madde olarak siniflandirir.
Bununla birlikte, tozu solundugunda, solunum yolu tahrisine neden olabilir ve uzun siireli maruziyet,
kanserojenlige dair net bir kanit olmamasina ragmen, viicutta tungsten birikimine yol acabilir.

7.3.2 Operasyonel Giivenlik

» Koruyucu Onlemler: Calisanlar, tozu solumaktan veya cilt temasini dnlemek igin toz maskeleri ve
eldivenler giymelidir.

* Depolama Gereksinimleri: AMT, ayrismay1 onlemek i¢in 300°C'nin tizerindeki sicakliklardan
kacmarak kuru, havalandirilan ortamlarda saklanmalidir.

* Acil Durum Miidahalesi: Bir sizinti durumunda, kumla 6rtiin ve temizleyin, ardindan dogrudan
bosalmay1 6nlemek i¢in kalan malzemeyi suyla seyreltin.

7.3.3 Tasima Giivenligi

AMT, tehlikeli olmayan bir malzeme olarak tasiir, ancak nakliye sirasinda hasar gormesi
durumunda toz sizintisini Onlemek i¢in ambalajmmda miihiirlenmelidir. Uluslararasi Denizcilik
Tehlikeli Mallar (IMDG) Kodunda, AMT tehlikeli bir madde olarak listelenmemistir, ancak "Tozu
solumaktan ka¢imin" olarak etiketlenmesi Onerilir.

7.4 Amonyum Metatungstat Diizenlemeleri ve Standartlar

AMT'nin tiretimi ve kullanimi, ¢evre ve giivenlik uyumlulugunu saglamak i¢in ulusal ve uluslararast
diizenlemelere tabidir.

7.4.1 Cin Diizenlemeleri

* Cevre Koruma Kanunu: Tungsten isletmelerinin "{i¢ atik" emisyonunu kontrol etmesini gerektirir.
Atik yonetimi projeleri Ganzhou gibi bolgelerde uygulanmistir. ¢ Tungsten Endiistrisi Erisim
Kosullar1: Tungsten madenciligi ve islemesinin, atik su KOI < 100 mg / L gibi ¢evre standartlarmni
karsilamas1 gerektigini belirtir. « Emisyon Standartlar: Ornegin, GB 25467-2010, tungsten eritme
atik suyundaki tungsten igeriginin 5 mg / L'yi asmamasi gerektigini belirtir.
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7.4.2 Uluslararasi Standartlar
* REACH Diizenlemeleri (AB): AMT, giivenligini kanitlayan bir kimyasal olarak tescil edilmeli
ve Avrupa'ya ihrag edildiginde safsizlik limitlerini karsilamalidir.
* OSHA (ABD): Isci sagligim saglamak igin isyerlerinde 5 mg/m? tungsten tozu konsantrasyonu
smirint belirtir.

7.5 Amonyum Metatungstat Pratik Durumlar

7.5.1 CTIA GROUP LTD'nin Uygulamasi

En biiyiik AMT iireticilerinden biri olan CTIA GROUP LTD, ¢evresel zorluklari aktif olarak ele
almaktadir. Sirket, AMT firetmek icin iyon degisimi kullaniyor ve fabrikasini bir atik su geri
doniisim sistemi ile donatarak tungsten geri kazanimimi %90'a ¢ikardi ve amonyak
emisyonlarint %70 oraninda azaltti. Fabrika ayrica ISO 14001 sertifikasina sahiptir ve bu da
siirdiiriilebilir kalkinmaya olan bagliligin1 géstermektedir.

7.6 Siirdiiriilebilirlik Zorluklar: ve Beklentileri

AMT ile ilgili ¢evre ve giivenlik sorunlari, tungsten endiistrisindeki ortak zorluklari yansitmaktadir.
Zorluklar sunlari igerir:

» Kaynak Bagimliligi: Tungsten cevheri rezervleri simirlidir ve madencilik maliyetleri yildan yila
artmaktadir.

* Yiiksek Enerji Tiiketimi: AMT firetimindeki buharlastirma ve kavurma islemleri 6nemli dlglide
enerji tiikketir ve karbon emisyonlari bir endise kaynagidir.

e Teknolojik Darbogazlar: Yesil teknolojiler (amonyak igermeyen sentez gibi) heniiz

olgunlagmamustir ve tesvik edilmesi zordur.

Gelecege baktigimizda, siirdiiriilebilir kalkinma yollar1 sunlari igerir:

* Dongiisel Ekonomi: Birincil cevhere bagimliligi azaltmak i¢in tungsten atik geri doniisiimiiniin
gliclendirilmesi.

» Diigiik Karbon Teknolojileri: Enerji tiiketimini azaltmak igin diisiik sicaklikta hazirlama
yontemlerinin gelistirilmesi.

* Politika Destegi: Hiikiimet, isletmeleri siibvansiyonlar yoluyla ¢evre koruma ekipmanlarini
ylikseltmeye tesvik edebilir.

7.7 Pratik Onem

AMT'nin ¢evre ve gilivenlik yonetimi sadece diizenleyici bir gereklilik degil, ayn1 zamanda
endistrisinin  siirdiiriilebilir gelisiminin temel tasidir. Etkili ¢evre koruma onlemleri kirliligi
azaltabilir, giivenlik standartlar1 calisanlart koruyabilir ve diizenleyici kisitlamalar endiistri
standardizasyonunu tesvik edebilir. CTIA GROUP LTD gibi sirketlerin uygulamalari, teknolojik

yenilik ve sorumluluk bilincinin bu sorunlar1 ¢6zmenin anahtart oldugunu gostermektedir.

7.8 CTIA GROUP LTD Amonyum Metatungstat (AMT) Malzeme Giivenlik Bilgi Formu
AMONYUM METATUNGSTAT (AMT), CTIA GROUP LTD (Xiamen) Manu'nun ana
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iriinlerinden biri olarak. & Sales Corp., giivenli iiretim, nakliye ve uygulama saglamak icin kritik
oneme sahiptir. CTIA GROUP LTD'den AMT'nin &zelliklerine dayanan bu boliim, Malzeme
Giivenlik Bilgi Formunun (MSDS) standart formatini takip eder ve tanimlamasi, tehlike ozeti,

giivenlik talimatlari, acil durum 6nlemleri ve diizenleyici gereklilikler hakkinda ayrintili bir genel
bakis saglar ve kullanicilar i¢in kapsamli giivenlik rehberligi sunar.

7.8.1 Uriin Tamimlama ve Temel Bilgiler
AMT, CTIA GROUP LTD tarafindan {iiretilen, (NHa)sH2W12040-xH-O kimyasal formiiliine sahip
yiiksek saflikta bir tungstat bilesigidir. Beyaz veya acik sar1 kristal toz olarak goriiniir. Baslica
uygulamalari arasinda katalizor hazirlama, tungsten bilesigi iiretimi ve 6zel malzeme kullanimi yer
alir.

e  Uriin Adi: Amonyum Metatungstat (AMT)

e  CAS Numarasi: 12028-48-7

o Tedarik¢ci: CTIA GROUP LTD (Xiamen) Manu. & Satis A.S., Xiamen, Fujian, Cin

e Acil Irtibat Kisisi: +86-592-5129696

e Onerilen Kullanim Alanlari: Endiistriyel iiretim, bilimsel aragtirma

e Kisith Kullanimlar: Gida, ilag veya dogrudan insan temasi i¢in degil

7.8.2 Tehlike Ozeti
AMT, normal kullanim kosullar1 altinda diisiik bir tehlike olusturur, ancak bir kimyasal olarak
potansiyel riskleri yine de géz 6niinde bulundurulmalidir.
e  GHS Siniflandirmasi (Kiiresel Uyumlastirilmis Sistem):
o  Akut Toksisite (Oral): Kategori 4 (H302: Yutulmasi halinde zararli)
o Ciddi Goz Hasart: Kategori 1 (H318: Ciddi g6z hasarina neden olur)
o Kronik Sucul Toksisite: Kategori 3 (H412: Sucul yasam i¢in zararli, uzun siireli
etkiler)
e Ana tehlikeler:
o Yutma: Yutulmasi mide bulantisi ve kusma gibi gastrointestinal rahatsizliga neden
olabilir.
o Goz Temast: Toz veya soliisyon ciddi tahrise veya hasara neden olabilir.
o Soluma: Tozun uzun siireli solunmasi solunum yollarini tahris edebilir.
o Cevresel: Suya biiyiik dokiilmeler suda yasayan organizmalara kronik zarar

verebilir.

7.8.3 Kompozisyon ve malzemeler hakkinda bilgi

e Kimyasal Adi: Amonyum Metatungstat

e  Molekiiler Formiil: (NH4)sH2W12040-xH20

e Ana Bilesenler: Tungsten (W, WOs olarak yaklasik% 89 -% 92), Amonyum (NH4"), Su
(H:0)

e Safsizliklar: Eser miktarda Molibden (Mo), Demir (Fe), Sodyum (Na), tipik olarak %<0,05)
igerebilir

e Kararlilik ve Reaktivite: Oda sicakliginda kararhdir, yiiksek sicakliklarda (>300°C) WOs,
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NHs ve H2O'ya ayrisir.

7.8.4 Kisisel Koruma Tedbirleri
e Koruyucu ekipman: Calisma sirasinda koruyucu gozliik, toz maskesi, lastik eldiven ve
koruyucu giysi giyin.
e Operasyonel Oneriler: Iyi havalandirilan alanlarda kullanin, toz olusumunu &nleyin.
Operasyonlar sirasinda yemek yemek veya sigara igmek yasaktir.

e  Cilt Temasi: Direkt temastan kagiminiz, temas olursa en az 15 dakika bol su ile yikaymiz.

7.8.5 Depolama Gereksinimleri
e Saklama Kosullari: Serin, kuru ve iyi havalandirilan bir alanda, yiiksek sicaklik ve nemden
kacinarak saklayin.
o Konteyner Gereksinimleri: Kapali plastik veya cam kaplar kullanin, asidik maddelerle
karistirmaktan kaginin.

7.8.6 Ulasim Giivenligi
e Ambalaj: BM standartlarina uygun miihiirlii ambalaj kullanin, giivenlik uyarilariyla birlikte
"Tehlikesiz" olarak etiketleyin.
e Nakliye Notlar1: Siddetli titresimlerden ve hasarlardan kaginin, nakliye sirasinda yeterli
havalandirma saglayin.

7.8.7 Acil Durum Onlemleri
7.8.7.1 ilk yardim 6nlemleri
e Soluma: Kurbani temiz havaya ¢ikarin, solunum gii¢liigli cekerse derhal tibbi yardim alin.
e (G06z Temasi: Hemen akan su ile en az 15 dakika yikayin, gerekirse tibbi yardim alin.
e  Cilt Temasi: Sabun ve suyla iyice yikaym, kontamine giysileri ¢ikarin.
e Yutma: Derhal agziniz1 ¢alkalayim, bol su i¢in, kusturmaya ¢alismayim, miimkiin olan en

kisa siirede tibbi yardim alin.

7.8.7.2 Oyun Aksiyonu
e Kiigiik Dokiilme: Toplamak i¢in nemli bir bez veya emici malzeme kullanin, tozlanmasini
Onleyin ve alan1 suyla durulaym.
e Biiyiik Dokiilme: Alani izole edin, kum veya inert malzeme ile 6rtiin, tehlikeli atik olarak

toplayin ve bertaraf edin, su kiitlelerine desarj1 6nleyin.

7.8.7.3 Yangina Miidahale
e Sondiirme Ortami: AMT yanic1 degildir, ancak ¢evrede yangin ¢ikmasi durumunda,
sondiirme i¢in su sisi, kuru toz veya CO: kullanin.
e Onlemler: Yiiksek sicakliklarda amonyak gazi agi§a ¢ikarmak igin ayrisir, yanginla
miicadele personeli solunum koruyucu ekipman giymelidir.

7.8.8 Atik Bertarafi

COPYRIGHT AND LEGAL LIABILITY STATEMENT
Copyright© 2024 CTIA All Rights Reserved B3%/TEL: 0086 592 512 9696
AR AS CTIAQCD-MA-E/P 2024 ki CTIAQCD-MA-E/P 2018-2024V

www.ctia.com.cn sales@chinatungsten.com

%30 T 3 33 T



https://wiki.ctia.com.cn/2025/03/36294/
http://www.chinatungsten.com/
mailto:sales@chinatungsten.com

1 CTIA GROUP LTD
CH Ol cmi> mtrman
e Bertaraf Yontemi: Attk AMT'yi kapali kaplarda toplaym, yerel tehlikeli atik
yonetmeliklerine gore atin ve kanalizasyona veya ¢evreye dogrudan desarj1 dnleyin.
e Geri Déniisiim Onerisi: Kosullar izin verirse tungsten bilesenleri geri doniisiim igin geri
kazanilabilir ve kaynak israfini azaltir.

7.8.9 Diizenlemeler ve Uyumluluk
e (Cin Diizenlemeleri:

o "Tehlikeli Kimyasallarin Giivenlik Yonetimine iliskin Diizenlemeler": AMT,
diizenlenmis bir tehlikeli madde degildir, ancak genel kimyasal yonetimi
gerekliliklerine uygun olmalidir.

o GB25467-2010 "Tungsten Endiistrisi i¢in Kirletici Emisyon Standartlar1": Atik su
desarjindaki tungsten igerigi 5 mg/L'yi gegmemelidir.

e  Uluslararasi Diizenlemeler:

o REACH (AB): AMT kayith olmali ve gilivenligini kanitlamali, kirlilik igerigini
siirlamalidir.

o OSHA (ABD): isyeri toz konsantrasyonu sinir1 5 mg/m*tiir (tungsten olarak).

e Nakliye Etiketlemesi: UN numarasi atanmamistir, ancak "Yutulmasi halinde zararli" ve

GHS tehlike sembolleri ile etiketlemeniz Onerilir.

PN & =2

CTIA GROUP LTD Amonyum Metatungstat Fotograf

Boliim 8: Amonyum Metatungstat Arastirma Sinirlari ve Gelecek Beklentileri
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Amonyum Metatungstat (AMT), cok islevli bir tungsten bilesigi olarak, yalnizca geleneksel
endistrilerde 6nemli bir yer igsgal etmekle kalmaz, ayni zamanda gelismekte olan alanlardaki
potansiyeli nedeniyle giderek daha fazla dikkat cekmektedir. Teknolojideki ilerlemeler ve daha yesil
¢oziimlere yonelik baski ile AMT arastirma ve uygulamalari yeni bir asamaya ilerliyor. Bu boliim,
AMT'nin en son hazirlik teknolojilerini, en son uygulama alanlarin1 ve gelecekteki gelistirme
beklentilerini kesfedecek ve yeni enerji, yeni malzemeler ve siirdiiriilebilir kalkinmada nasil daha
biiylik bir rol oynayabilecegine bakacaktir.

8.1 Amonyum Metatungstat Yeni Hazirlama Teknolojileri

AMT igin geleneksel hazirlama yontemleri (iyon degisimi ve asitlestirme gibi) olgunlagmis olsa da,
yiiksek enerji tiiketimi ve asir1 atik gibi sorunlar arastirmacilar: daha verimli ve ¢evre dostu siiregleri
kesfetmeye itmistir.

8.1.1 Yesil Sentez

Yesil sentez, amonyak gazi emisyonlarini ve kimyasal reaktif kullanimini azaltmayi amaglar.
Gelismekte olan bir yontem, sodyum tungstattan (Na:WQOa.) dogrudan AMT iiretmek igin
elektrokimyasal veya ultrasonik destekli teknolojileri kullanan "amonyak igermeyen prosestir:

e Elektrokimyasal Yontem: Elektrolitik bir hiicrede, bir elektrik alani, tungstat iyonlarim
AMT'ye toplanmaya yonlendirir, yan iriinler sadece kiicilk miktarlarda hidrojen ve
oksijendir.

e Ultrasonik Yontem: Ultrason, ¢ozeltideki tungstat iyonlarmin toplanmasii hizlandirir,
reaksiyon siirelerini kisaltir ve asit kullanimini azaltir. CTIA GROUP LTD ve diger sirketler,
amonyak emisyonlarinda %60 ve enerji tiiketiminde %20'lik bir azalma gosteren 6n
sonuglarla bu teknolojiyi denemeye basladi.

8.1.2 Nano-AMT Hazirhg:
Nano boyutlu AMT (partikiil boyutu <100 nm), yiiksek yiizey alani sayesinde kataliz ve pil
malzemelerinde mitkemmel performans sergiler. Hazirlama yontemleri sunlari igerir:
e Sol-Jel Yontemi: AMT ¢ozeltisi, nanopartikiiller olusturmak i¢in jellesme stirecini kontrol
eden ylizey aktif maddelerle karigtirilir.
e Sprey Piroliz: AMT c¢ozeltisi atomize edilir ve daha sonra dogrudan nano toz olusturmak
i¢in diistik sicakliklarda (300-400 ° C) termal olarak ayristirilir. Bu teknikler daha maliyetli
olmakla birlikte, fotokataliz gibi yiliksek degerli uygulamalar i¢in olanaklar sunarlar.

8.2 Amonyum Metatungstat Son Teknoloji Uygulamalari
AMT arastirmasi, geleneksel alanlardan yeni enerji ve akilli malzemelere dogru genisliyor ve

disiplinler arasi potansiyelini gdsteriyor.

8.2.1 Enerji Sektorii
e Lityum-Iyon Piller: AMT'den tiiretilen WOs, anot malzemesi olarak kullanilmakta, yiiksek
kapasitesi (teorik deger 693 mAh/g) ve stabilitesi ile dikkat ¢ekmektedir. Arastirmalar,
karbon nanotiiplerin AMT ¢ozeltisi ile kaplanmasinin WOs elektrotlarmin  dongi
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omriinii %50 oraninda artirdigini géstermistir.

e  Yakit Hiicreleri: Tungsten bazli katalizorler (6rnegin, Pt-WQOs), yakit hiicrelerinin oksijen
indirgeme reaksiyonunda (ORR) miikemmel performans gosteri. AMT, platin
gereksinimini azaltan ve maliyetleri diisiiren yliksek kaliteli bir 6ncii olarak hizmet eder.

e  Fotokatalitik Hidrojen Uretimi: WOs'nun bant araligi (2,6 eV), goriiniir 151kla ¢alisan su
ayirma i¢in uygundur. AMT'den tiiretilen nano-WOs, geleneksel yontemlere gore %30 daha
yiiksek fotokatalitik verimlilik gosterir.

8.2.2 Akilh Malzemeler
e Elektrokromik Cihazlar: AMT'den yapilan WOs filmler, akilli pencerelerde yaygin olarak
kullanilir ve voltaj altinda seffaftan koyu maviye gecise izin verir. Son aragtirmalar, Mo
veya Ti ile doping yaparak tepki hizin1 ve dongii stabilitesini artirdi.
e Gaz Sensorleri: WOs3, NO2 ve H2S gibi gazlara kars1 hassastir. AMT tarafindan iiretilen
gbzenekli WOs sensorleri, ppb seviyeleri kadar diisiik algilama limitlerine sahiptir ve bu da
onlari ¢evresel izleme i¢in uygun hale getirir.

8.2.3 Biyomedikal Uygulamalar
AMT'den tungsten bilesikleri biyomedikal alanlarda ortaya c¢ikmaktadir. Ornegin, WOs
nanopartikiilleri, fototermal donlisim yetenekleri nedeniyle, kanser fototermal tedavisi i¢in
aragtirillmaktadir. Calismalar, AMT ¢ozeltisinden hidrotermal yontemlerle hazirlanan WOs
nanopartikiillerinin yakin kizilotesi 1s1k altinda hizla 1sindigmi ve biyouyumlu oldugunu
gostermektedir.
8.3 Disiplinler Aras1 Aragtirma
AMT'nin nanoteknoloji ve yapay zeka ile birlesimi, uygulamalarinin sinirlarini zorluyor:
e Nano-Kompozitler: AMT, esnek elektronikler i¢in yliksek mukavemetli iletken malzemeler
olusturmak tizere grafen ve karbon nanotiiplerle birlestirilmistir.
e Yapay Zeka Optimizasyonu: Verimi ve saflig1 artirmak icin en iyi pH ve sicakligi tahmin
etmek gibi AMT hazirlama parametrelerini optimize etmek i¢in yapay zeka kullaniliyor.

8.3 Amonyum Metatungstat Disiplinlerarasi Arastirma

AMT'nin nanoteknoloji ve yapay zeka ile entegrasyonu, uygulamalarinin sinirlarin1 zorluyor:

* Nano Kompozitler: AMT, esnek elektronikler i¢in yliksek mukavemetli, iletken malzemeler olus
turmak tizere grafen ve karbon nanotliplerle birlestirilmistir.

* Yapay Zeka Optimizasyonu: Yapay zeka, ideal pH ve sicakligin tahmin edilmesi, verim ve saflig

1n iyilestirilmesi gibi AMT hazirlama parametrelerini optimize etmek i¢in kullanilir.
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